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灵山岛海区晚更新世以来古地理古气候
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通过南黄海 西和部灵山岛海区水下一柱长 3 6 0 c m钻孔的分析 资料
,

烤二少
一

十

鲜
、

介形虫及抱粉微体化石 组合特征
,

得 出 自晚更新世 以来
,

灵 山 岛海区 经历 了

进一海退一海进的古地理变化和寒冷一温冷一温和一温湿 交替的古 气候 变份
。
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南黄海第四纪以来古环境方面的研究
,

前人已做了许多工作
,

尤其是晚更新世 以来
,

研

究成果较多 〔 ’ 〕。 为丰富本区古海洋学方面的资料
,

探讨鲁南沿海第四纪以来地质发展历史
,

本文对位于南黄海西北部灵山岛东北水下柱长 3 6 o c m 的

20
一 3孔 (图 1 )进行了有孔虫

、

介形虫
、

抱粉分析
,

根据微

体化石组合特征
,

结合己有文献资料
,

讨论了该区晚更

新世以来古地理
、

古气候变化
。

一
、

有孔虫和介形虫的特征

通过对 20 一 3岩芯样品中有孔虫和介形虫分析
,

共

鉴定有孔虫 23 属 46 种
,

计 1 3
,

5 3 6枚
;
介形虫 9 属 n 种

,

计 2
,

1 02 瓣
。

有孔虫全部为底栖类型
,

以玻璃壳为主
,

图 1 20一 3孔位置
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.
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瓷质壳次之
,

胶结壳最少
。

根据样品的定量分析结果和部分有孔虫
、

介形虫百分含量在剖面

中的变化 (图 2 ,

图 3 )
,

以及岩性特征
,

将本孔自下而上分为六层 (图4)
。

第一层 3 60 一 2 54 c m
,

下部粉砂质砂
,

上部砂质粉砂
。

厚l o 6 o m
。

本层 以毕克卷转虫变

种一宽卵中华丽华介为代表
。

有孔虫 16 种
,

92 8枚
。

优势种为毕克转卷虫变种刀 , m on “̀ bce c
-

ar , 幼 。 : 、

丸桥卷转虫 A
.

o ar 。九。。 “
、

沼泽卷转虫 A
.

行。 r fe “
。

其次是粒霜 希望 虫 E IP h记她 m

。 a k a o o k a切 a 。 。 s 。 、

亚易变筛九字虫 C r f b: 0 0 0 `。 n s o b̀ n c召: t o m
、

透明筛九字虫 C
.

v i t r e “ m
。

介

形虫 5 种
, 2 72 瓣

。

以宽卵中华丽花介从on cy th o r 2’d ae l时落。 。 ` a
为主

,

其次是洁面介 A l ib ler e -

: 枯 ,

中华花介从
。
oc yt 阮

: 。 。

此组合代表滨海沉积环境
。

第二层 25 4一 1 5 7 c m
,

下部粉砂质砂
,

上部泥质粉砂
,

厚 9 7 c m
。

本层仍以毕克卷转虫

变种一宽卵中华丽花介为代表
,

但组成上发生了变化
。

有孔虫毕克卷转虫变种含量增多
,

沼
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图 2 20 一 3孔部分有孔虫百分含量曲线
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·

泽卷转虫
、

丸桥卷转虫含量减少
。

出现具瘤先希望虫尸 or 坛 lP从 d细 m t“ 白er uC lat u m
、

异地希望

虫 E IP h id f u二 a
d
。 。 n u二

、

戳花介 tS ￡夕m a* o e夕th o r e

波伊筛九字虫 C
.

P O
州

。 nu 。
。

介形虫除宽卵中华丽花介外
,

出现背扰

d o r s `n o d a 、

皱新单角介八讼
。 m o n e r e t了n a e r fsp

a t a
、

美山角花介 B i e o r

宽即中华困花介

占 ;川洲柑幽 如泊目扭

。 ,

」业理迎」卯

娜自介刹淤
椒幽州自卒
即 仰叻 即脚

缈目翻劫
电

B初 ,

均 . . 自俐耐 ,

图 3 20 一 3孔部分介形虫百分含量曲线
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3 C o n t e n t s o f s o m e o s t r a e o d a i n

t h e d r
i l l i n g e o r e 2 0

一
3

。 。
卿 t h o r 。 b i s a n o n s i s ; 此组合反映 了

滨岸相沉积环境
。

第三层 1 5 7一 i s o e m
,

为泥炭层
,

厚 7c m
。

本层未发现有孔虫
、

介形虫
,

见有植物根
,

为陆相沼泽沉积环境
。

第四层 卫50一 z 0 O e m ,

粉 砂 质

砂
,

厚 50 o m
。

本层 以毕克卷转虫一美

山双角花介为特征
。

有 孔 虫 13 种
,

73 6枚
。

优势种为毕克卷转虫变 种
,

凸背卷转虫 A
.

c 。 。 。 e 俪d or 。 、

异地 希

望虫
。

其它还有角半五块虫 Q f o q o el

o e 。 l f o a : : m玄n 。 l a n g : la t a
、

普通抱环虫

SP i r o l o e 。 l i n 。 。 o o m u , `s
、

丸桥卷转虫
。

介形虫 7 种
,

48 0瓣
。

有宽卵中华丽花介
、

美山双 角花介
、

皱新单角介
、

穆赛介 五了
“ sn 妙 lla

、

中国洁面介 姓 l沉 l er er 姑 : `淤 sn 枯
。

此组合代表滨岸相沉积环境
。

第五层 1 00 一 3 0c m
,

粉砂质砂
,

厚 7 0c m
。

本层 以同现孔轮虫一宽卵中华丽 花 介 为特

征
。

有孔虫数量
、

种数较第四层增加
,

共 19 种
,

3 9 3 6枚
。

主要分子是同现孔 轮 虫 C 。姐 r of al la

an 彻 ct ea 。 、

毕克卷转虫变种
、

异地希望虫
、

五块虫
、

普通抱环虫
。

前期常见的沼泽卷转虫
、

丸桥卷转虫数量大减
,

同时出现中华九字虫No
。 。̀ 。 : i肋 sn 枯

、

串珠虫 eT xt “ lar 沁
。

介形虫 8种
,

98 6瓣
,

主要分子是宽卵中华丽花介
、

皱新单角介
、

美山双角花介
、

翼花 介 C yt h : r
oP et 而 , 、

棘艳花介 cE 形、 cy t加 er 枯
。

此组合反映了滨海沉积相环境
。

第六层 30 一 oc m
,

泥质粉砂
,

厚 3c0 m
。

本层以压扁卷转虫一穆赛介为 特 征
。

有 孔虫
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图 4 20 一3孔古环境综合图
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4 P a l a e o e n v
i r o n m e n t e o 位 p o s

i t e m a p o f t h e d r i l l i n g e o r e 2 0
一
3

.

种数和数量较其它层都丰富
,

达 23 种
, 5 ,

66 4枚
。

主要分子有毕克卷转虫变种
,

同现孔 轮 虫
、

`

压卷转虫 A
.

co 呻
: e’s : : 二 cu la

。

其次是结缘寺卷转虫 A
.

舱 it ” 砂 en 对: 、

串珠虫
、

砂轮虫 rT oc h
-

a 。 。 ` n a 、

粗糙类曲形虫 S`9 0 0 `IOP
s `5 a sP o r u l a

、

纤细瓶虫 L a g o n a P o r l o e `d a 。

介形虫的数 量
`

较其它层减少
,

为 1 12 瓣
,

种数为 3 种
,

主要是穆赛介
,

含量达 57
.

14 %
,

其次是美山双角花

介
、

皱新单角介
。

此组合与表层 20 一 50 m组合特点相似〔 “ 〕 ,

故反映了正常浅海沉积相环境
。

二
、

抱粉组合的特征
② ① 目易回 勿 必①

|雪冒雪l

对 20 一 3 孔的样品抱粉分析结果 表 明
, o

一 1 5 7 c m 抱粉含量丰富
, 1 5 7 c m 以下未发 现 抱

粉
。

主要抱粉组分 为 p `n u s 、

C u p r e s s a c e “ e 、

Q u 召r e u s 、

召户h o d r a
、

aT 戈 o d f a e e a e 、

C h e n o P o
-

d i a e e a e 、

G
r a m i n e a e 、

T y p h a e e a e 、

C o m p o
·

s i t e a 、

C y p e r a e e a e 、

SP
a r g a n f u m

、

L
、

尸t o r 玄d

“̀ m
、

P o l y p o d s a e e a e 。

从抱粉成分来看 (图 5 )
,

3 0 c m 以下
,

以草本植物花粉占优势
, 3 o c m 以

上
,

木本植物花粉增多
。

根据抱粉含量及其在剖面上的变化
,

此孔

1 5 7c m 以上自下而上可分四个组合
。

1
.

乃夕h a e e a e
一 C h e n o p o d i a e e a e

一 C o p
-

r e s s a c e a e
抱粉组合

, 1 5 7一 1 5 o e m
。

本段统计

抱粉 3 27 粒
,

草本植物花粉的含量占绝对优势
,

。
木本侧如日吩

.
珍笨翻毓漪

·

袍 于

① P

⑤ C

i n u s ② Q
u e r e u s

h e n o P o d i a e e a e

③ E P h e d r a

⑥ A r七e m主。 i a

④ C u Pr e s s a e e a e

⑦ G r a m i n e a e

⑧ T y p h a C e a e

图 5 2。一 3孔抱粉图式

F i g
.

5 T h e p o l l e n di a g r a m i n t h e

d r i l l i n g e o r e 2 0
一
3

.

为 96
.

6%
,

木本植物花粉为 2
.

7%
。

草本花粉中以香蒲科 T y p h ac e a e含量最高
,

占 7 5
.

8%
,
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其次是黑三棱属 SP
a r召a n`u二

、

黎科 C上e n o p o
d i a e e a e 、

篙属刁
r t e : n `s ` a 、

莎草科 C y p e r a e e a e 。

木本植物花粉为松属 几 nu : 、

柏科 C u
rP

e s s ac e
ae 和麻黄属 EP he d r。 。

族类抱子
,

只有水旅属

C
e r a rOP t e r f s

。

2
.

乃户h
a e e a 。

一 C h e n o p o
d i

a e e a e
一几二 o d i a e e 。抱粉组合

, 1 5 0一 i o o e m
。

本段 统 计 抱

粉 1 30 粒
。

仍以草本植物花粉丰富为特征
,

占89
.

2%
,

木本植物花粉为 7
.

6 %
。

草本植物花粉

中
,

香蒲科减少到4 6
.

1%
,

黑三棱属
、

黎
、

禾木科G r a m i n e a e
增加

,

同时出现菊科 C o m p os
-

1 t e a 。

木本植物花粉有松属
、

柏科
、

麻黄属
、

栋属 Q。 。 r c u s 。

抱子有水龙骨科 P o ly p o d i a e e a e 、

藏属 tP
e r id i o m

。

此外
,

出现小刺球藻H y s t e r i e h o s p h a r e a ,

含量为0
.

7%
。

3
.

为夕h
a c o a 。

一 C h e n o p o d i a e e a e
一 p i , u s

抱粉组合
, 1 0 0一 3 o e m

。

本段统计抱粉 1 3 6 粒
,

草本植物花粉下降 ( 61
.

8% )
,

木本植物花粉增加 ( 2 7
.

9% )
。

草本植物花粉中
,

香蒲科和黑三

棱属均为 14
.

2 %
,

葬科为 1 3
.

5%
,

篙属为 7
.

1%
。

其次
,

莎草科
、

菊科和禾木 科 均 < 10 %
,

并出现本氏萝oP 妙g on “二 b“ gn “ 二。 T ur
o z 。

木本植物花粉以松为主 (9
.

2% )
,

其 次 是 栋
、

杉
、

柏
、

麻黄
,

抱子占3
.

7%
。

刺球藻增加到 5
.

7%
。

4
·

p `n u s
一月

r t e 。 `s `s一 T了p h a e e a e抱粉组合
, 3 0一 o e m

。

本段统计抱粉 2 5 1 粒
,

草 本 植

物花粉占37
.

4%
,

木本植物花粉占3 9
.

0 %
,

抱子 占17
.

5%
。

草本植物 花 粉 以 篙 属 占优 势

( 1 5
.

1% )
,

其次是香蒲科
、

黎科
、

禾木科和菊科
,

黑三棱和莎草科未发现
。

木本植物花粉以

松属为主 ( 2 7
.

8
·

% ), 其次是柏科
、

杉属
、

桦属
、

栋属和少量落叶松 L。 : 伙
、

法国梧 桐尸 l时 。 。
-

。 5 or ien alt 姑 L
. 、

三角枫属 A o br 。盯 g二 :̀ un : 。

抱子为凤尾蔗属
、

藏属和水龙骨 科
。

藻类有

刺藻和环纹藻
。

三
、

古地理古气候分析

根据前人 〔 l 〕研究我国东部沿部地区第四纪钻孔表明
,

自晚更新世以来普遍存在三 次 海

进
,

即晚更新早期 ( Q互)
、

晚更新世中期 (Q导)

和全新世 ( Q 4 )
。

根据以上有孔虫
、

介形虫和抱

粉组合分析
,

结合有孔虫分异度曲线 (图 6 )
,

本孔清楚地反映出两次海进和一次海退
。

为了

淤
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图 7 三钻孔层位及古地理对比
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讨论其地质时代
,

选取南黄海 7 2站〔 “ 〕和 C站 〔 4 〕钻孔与之对比
,

其中72 站的泥炭层 C ’ 4
测年



3 期 灵山岛海区晚更新世以来古地理古气候

年龄为 12 ,

20 。 士 2 , 3 00 年
。

因此得出该孔为自晚更新世晚期以来沉积
。

底部海相层属南 黄 海

第二海进层
,

是 玉木
:

(早期 ,一玉木 (晚期 )间冰期的产物
,

地质时代为晚更新世中期 ( Q与 )o

陆相层属五木 (晚期 )冰期
,

地质时代为晚更新世晚期 ( Q “ 。 )
。

上部海相层为冰后 的产物
,

地

质时代为全新世 ( Q 4 )
。 、

、

-
.

一

由此可知
,

晚更新世中期
,

海水已进入本区
。

从微体化石的组成特征看出
,

有孔虫
、

介

形虫主要是广盐性浅水种类型
,

如毕克卷转虫变种
,

宽卵中华丽花介
,

但是
,

早期和晚期有

差异
。

早期种数较多
,

具有代表水较深 的类型
,

如亚易变筛九字虫
、

霜粒希望虫
、

三满陈氏

介等
。

晚期种数减少
,

出现浅水种类
,

女口秋田九字虫
、

异地希望虫
、

背瘤戮花介等
。

这种特

点说明海水由深变浅
,

海平面逐渐下降
,

即由滨海相一滨岸相
。

由于该时期未发现抱粉
,

根据以上分析的有孔虫特点和前人资料
〔 3 〕 ,

推测气候 温 和湿

润
。

晚更新世晚期
,

气候变冷
,

海水退出本区
,

成为
“

黄海平原
”

的一部分
,

这与全球海面下

降相一致
。

在平原上杂草繁盛
,

广泛分布着黎
、

篙
、

禾木类
、

莎草科
,

组成草原植被
。

低四

积水及湖泊中大量香蒲
、

黑三棱生长
。

同时
,

还有少量杉
、

松
、

柏
、

麻黄木本植物
。

因此
,

反映了树木稀疏
、

杂草丛生
、

沼泽广布的植被景象
,

气候寒冷干燥
。

值得注意的是
,

本时期发现 1 粒水蔽
。

水荻属热带水生植物
,

目前只生长在江淮及其以

南地区
,

华北及沿岸地区已绝迹
,

本文认为这可能是再沉积的产物
。

全新世开始
,

全球性的海侵
,

海面上升
,

本区在剖面中有明显反映
。

从早全新世到晚全

新世有孔虫数量
、

种数急剧增多
,

而介形虫数量
、

种数相对减少
。

在组成上
,

具有典型的分

子
:

早期
,

以毕克卷转虫变种
、

异地希望虫
、

宽卵中华丽花介为主 ; 中期
,

同现孔轮虫
、

胶

结壳类
、

穆赛介增多
;
晚期

,

则出现压扁卷转虫
、

结缘寺卷转虫
、

瓶虫类
,

介形虫以穆赛介

为主
,

同时
,

刺球藻数量也增加
,

反映出海水由浅到深的沉积环境
,

即由滨岸一滨海一正常

浅海
。

随着海水入侵本区
,

沼泽广布
,

杂草茫茫的
“

黄海平原
”

又被海水淹没
,

植物类型也发生

变化
。

早全新世
,

陆缘区仍以草本植物为主
,

香蒲
、

黑三棱
、

黎
、

禾木科
、

莎草科组成了海

滨平原植被
。

松
、

杉依然存在
,

同时出现栋
,

形成阔针叶草原环境
,

气候温凉
。

中更新世
,

木本植物数量增多
,

除松
、

栋
、

杉外
,

出现桦
、

法国梧桐
、

三角枫
,

构成常绿阔针叶混交林

草原植被
,

气候变得暖温潮湿
。

晚全新世随着海侵扩大
,

沿岸平原相应缩小
,

此时木本植物

继续增多
,

以松
、

柏
、

栋占主导地位
,

并出现少量落叶松
。

草本植物有篙
、

香蒲
、

薄
、

菊
、

禾本类
,

呈现针阔草原植被特征
,

气候温和湿润
。 _

综上所述
,

本孔所反晚的两次海侵
,

自晚更新世中期以来呈现相继扩大的趋势
,

古气候

经过由暖一冷一暖的变化
。

这种古地理
、

古气候变化与南黄海其它地区相一致
,

代表了鲁南

沿海地区的古环境变迁
。

四
、

结 论

1
.

灵山岛海区20 一 3 孔根据有孔虫
、

介形虫特征划分为六个层
,

根据抱粉特征 划 分为

四个组合
,

其地质时代为晚更新世中期至余新世
。
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2
.

本区自晚更新世中期以来
,

经历了滨海相一滨岸相一陆相一滨岸相一滨海相一浅 海

相的环境变化
,

反映出两次海侵和一次海退
,

分别为 Q 3 “ 、

Q 4
和 Q 3 “ 。

3
.

本区自晚更新世晚期以来
,

植物群落由草本植物为主逐渐向木本植物为主 过 渡
,

古

气候经历了寒冷一温冷一温和一温湿的交替
。
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