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南黄海灵山岛附近残留沉积及其

沉 积 环 境 分析

高 兴 辰
(国家海洋局北海分局监测中心

,

青岛 )

摘 要

在灵山岛东南水深大于 25 。 海域的表层
,

发现大片砂砾
、

砾砂类沉积
。

根据对此类沉积

物特征
、

成熟度
、

粒度分布
、

概率累积曲线
、

粒度参数
、

贝壳种类和沉积物展布 特 征 的 分

析
,

发现此类沉积与现今海洋动力环境和海相沉积特征不相符合
,

推知此类沉积可能为残留

沉积
,

其沉积环境为陆相洪积扇沉积
。

关盆词
:

南黄海 灵山岛 沉积物 沉积环境

一
、

砾砂
、

砂砾沉积特征及其分布

1 9 8 7年在南黄海灵山卫海域进行海洋测绘底质调查〔取样密度为 3 x 3 k( m “
) 〕时

,

在胶南县灵山岛东南部海域表层
,

发

现大片砾砂
、

砂砾沉积 (图 1 )
。

对于

此类沉积
,

笔者根据现有资料进行初

步分析和探讨
,

现叙述如下
。

(一 )砾砂类

此类主要有砾砂
、

粘 土
一
砾 砂

、

粉砂
一
砾砂

、

砾
一
粉砂质砂及粉砂

一
砾

-

图 1 灵山岛海域砾石百分含且等值线图

粘土质砂等
。

中值粒径平均为 1
.

8小
,

分选系数 2
.

4
。

砾石含量变化于 20
.

8% ~ 4 1
.

1%
,

平

均为 28
.

6%
; 主要成分为火山碎屑岩

;
其次为棱角状

、

棱角状
;
砾径一般为 0

.

2 ~ cI m
,

最大可达 7c m ; 砾石形状不规则
,

表面不平
。

砂的含量平均为 37
.

6%
,

变化 于 18
.

4~

80

解

勺 60

5一 2

34 一 ’
/ 一万扛

14

2 3 4 5 6

粒径 万

图 2 砾砂概率累积曲线

52
.

7%
;
主要为 中

、

粗 砂
,

细 砂 少

量 ; 富含贝壳碎屑
。

粉砂质含量平均

为 1 9
.

1%变化于 7
.

6% ~ 3 6
.

3%
。

粘土

含量最高可达 23
.

8%
,

最低为 5 %
,

平均为 1 4
.

8%
。

粉砂和粘土杂于砂砾

之间
,

呈褐灰
、

黄褐色
。

生物碎屑
、

完整贝壳 (大小为 1
.

5 义 cZ m “ ,

壳 厚

l m m )和活的生物个体丰富
。

有 苔 鲜

虫 ( ? ) b即
。 : o o n

附于砾石表面
。

O

叫水佘肚

本 文于 19 8 8年 8 月 8 日收到
,

修改稿于 19 8 9年 1 月 23 日收到
,
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本类沉积概率曲线十分平缓 ( 图 2 )
,

几种组分不 易区分
,

多数为四段式
,

粒度区间

大 ( 一 2 一 9小)
,

分选极差
。

(二 )砂砾类

该类型有砂砾
、

粉砂质砾
、

粉砂
一砂砾 以及粘土

一
粉砂

一
砂砾等

。

中值粒 径 1
.

6小
,

分

选系数 2
.

9
。

砾石平均含量为 3 8
.

8%
,

变化于 3 0
.

2% ~ 4 6
.

5% ; 主要成分为火山碎屑岩
;
砾径一般

粒径 口

图 3 砂砾概率累积曲线

为 2 ~ 4 e m
,

最大为 g e n : ;
砾石形 状

不规则
,

以棱角
、

次棱状为主
,

表面

凹凸不平
,

有时附有苔鲜虫 ?( ) byr
-

二。
on ; 贝壳碎屑丰富

,

见大量完整贝

壳
,

大小为 1
.

5 x 2 c m 2 ,

主要为瓣鳃
、

腹足和少量海胆
、

螺等
。

砂含量平均

为 2 7
.

6%
,

最高 达 35
.

8 %
,

最 低 为

1 7
.

6% ;
粉砂平均含量为 1 7

.

2% ;
粘

土平均含量为 1 6
.

5%
。

粉砂
、

砂
、

粘

八冰丫成众扛如

土为黄褐
、

褐灰色
,

杂于砾石之间
。

本类沉积概率累积曲线十分平缓 (图 3 )
,

大部分为四段式
,

部分可分出三种组分
,

各部分所占比例大致相近
,

其平均值
:

推移质为 4 1
.

2%
,

跃移质 为 3 6
.

4%
,

悬 移 质 为

22
.

4%
,

分选极差
。

二
、

残留沉积物的确认

灵山岛南
、

东南海域表层砾石分布大致可分出三个相对集中区域
:

南部
、

中部和东

部海域
。

它们分别呈近南北
、

北东
、

北西方向延伸 ( 图 1 )
。

中部砾石分布呈封闭状
,

南

部和东部均呈向南撒开 的扇状
,

顶部朝向灵山岛方向
。

南部为砾石分布集中海域
,

西侧水深 2 5 m
,

东侧水深 30 二左右
;
中部砾石含量 较高

海域正是水深较大的海域
,

与 30 m和 32 m等深线较为协调
,

最大水深可达 33 m
,

砾石分布

方向与等深线走向基本一致
,

呈北东向; 东部砾石分布较集中海域与32 m 和 3 3 m 等深线

相符
,

呈北西向
。

沈丫
住刁回 诬三

图 4 灵山岛海域潮流及等深线示意图
l

。

涨潮流 , 2
。

落潮流 , 3
.

等深线

灵山岛南端涨潮流为 1
.

ok
n ,

方向南西
;

上述表明
,

砾石分布 较 集 中海

域
,

砾石分布方向与等深线走向基本

一致 (但砾石含量为零的等值线与等

深线走向呈截切关系 )
。

由此 看 出
,

砾石分布区正是水深大
、

水动力弱的

海域
,

这说明砾石分布与现今海洋动

力条件不吻合 (图 1 , 4 )
。

落潮流流速 1
.

s k n ,

方向北东
。

再向南 k6 m
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海域测流资料为
:

涨潮流 2
.

ok
n ,

方向仍为南西 ; 落潮流 l
.

slc
n ,

方向亦为 北东
。

灵 山

岛东侧约 7 k m 处
,

涨潮流 1
.

s k n ,

方向南西 ; 落潮流 1
.

2 k n ,

方向亦为北东 (图 4 )
。

上述情况指 出
:

灵山岛周围数公里内
,

涨落潮流流速在 1
.

0~ 2
.

ok
n 之内

,

方向大部

分为南西和北东
。

一般情况下
,

底层流速低于表层流速
。

根据大小不 同颗粒具有不 同起

动速度这一事实分析
,

本海域潮流流速不足以起动砾砂
、

砂砾类沉积物
,

潮流方向与砾

砂
、

砂砾展布方向亦 明显不同
。

同时在本海域未发现明显沿岸流和较强的余流
。

由此不

难得出本海域砾砂
、

砂砾类的沉积
、

展布与潮流无明显关系
。

这从西朝鲜湾往复潮流最大

速度 3
.

o k n ,

堆积物却以细砂为主得到进一步证明
。

在砾砂
、

砂砾沉积物表层发现较大的完整贝壳和生物碎屑
,

壳厚度较大
,

贝壳种类

亦较多
,

除瓣鳃
、

腕足类外
,

还见有海胆
、

海螺类等
。

上述说明
,

这种特征反映出近岸

水浅
,

水动力条件不十分强烈的环境
,

故与现今水动力条件不相符合
。

在此类沉积物分布区柱状剖面表层 ( O一 1 c0 m )沉积物中亦取得此类沉 积 物
,

且 含

有钙质结核
,

表层之下又见褐色硬泥
、

钙质结核和砾石层 (厚 20 一 I O0 o m )
,

与表层呈过

渡式接触
。

砾石成分主要为页岩
、

泥灰岩
。

砾石以次圆状为主
,

扁平度较小
,

可能为河

流沉积
。

据此推知表层沉积物 (含钙质结核 ) 与现今海洋环境亦不吻合
,

很可能是更新世

末期或全新世初期低海面时的沉积
。

综上所述
,

本海域砂砾和砾砂类沉积特征所含钙质结核
、

生物种类和分布特征
,

均

表明与现今水动力条件
、

沉积环境不吻合 ; 与颗粒机械分异
、

沉积规律不符合
。

根据柯

特 ( L
.

C or et r 1 9 7 5) 识别残留沉积物的标志以及与黄海其他海域残留沉积物的比 较
,

可

以认为
,

本海域砾砂
、

砂砾类沉积为残留沉积
。

根据此残留沉积物表层为厚 约 1 o m 的

现代浅海褐灰
、

黄褐色泥质粉砂浮泥沉积物这一事实
,

可知此残留沉积物经过 了后期改

造
,

向新
、

老物质混合方向发展
。

三
、

残留沉积物的沉积环境

沉积环境是发生沉积作用的一个地貌单元
,

它是由沉积物的物理
、

生物和化学综合

特征所反映出来的
。

因此
,

研究沉积物的物理
、

生物和化学特征对于恢复古沉积环境是

十分重要的
。

根据 图 1 可 以看出
,

本海域砾砂
、

砂砾类残留沉积物是由砾石分布相对集中的三个

砾石体所构成
。

每个砾石体的展布方向均呈向南
、

南东方向撒开的扇状
,

其砾较集中的

头部朝向灵山岛 ; 此残留沉积物总体展布方向亦呈向南东撒开的扇状
。

每个砾石体砾石

含量从头部向撒开方向及其两侧均逐渐减少
,

而整残留沉积物的砾石含量亦由头 部 (灵

山岛东南 )向南东及其两侧逐渐减少
。

这明显地反映出砾石扇状体粒度变化规律及 与 灵

山岛的密切关系
。

灵山岛的地层主要为由大山碎屑岩
、

砂页岩组成的侏罗
、

白奎系
。

灵山岛主峰—
歪头顶主要由火山碎屑岩组成

,

砂页岩主要分布在岛的北部
。

本海域砾砂
、

砂砾沉积物

中砾石的主要成分是火山碎屑岩 ; 栋石磨圆度极差
,

主要为棱角
、

次棱角状 , 砾石
、

砂
,

粘土相互混杂
,

含量相近
,

分选极差 , 砾石含量变化于 20 %~ 4 6%
,

砂含量变化于 18 % ~
、 .
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9 2%
,

粉砂含量变化于 7
.

6%一 36 %
,

粘土含量变化于 5 % ~ 2 4%
。

上述特征反映出 本

海域残留沉积物的结构成熟度极低
,

机械分异很弱
、

离物源近且几乎为整体搬运
。

此残留沉积物的概率累积曲线特征极为明显
:

’

平缓
、

多段
、

三种组合 ( 图 2 , 3 )较

难区分
。

这亦反映出物质搬运过程中分异作用弱
、

分选极差和儿乎呈整体搬运 的特点
。

这种曲线特征与大港油田港申 8 一“ 井
、

港中 7 一湘井和温图拉盆地上新统浊流沉 积 ( 图

5 , 6 )和湖南省衡阳盆地白里系洪积扇沉积 ( 图 7 )相近
,

与前两者不 同的是本海 域残

留沉积不是水下沉积
,

而是陆上沉积
,
与后者十分相近

,

均为陆上沉积
。

A 层下部

,

子
孑夕

一
`

、
/

z ’

2 3 4 洲

咧阶印4020105.01

ǎ挤ù

圈5 港中8一 55井浊流沉积 图 6 温图拉盆地浊流沉积

应该指出
,

此类残留沉积物下覆沉积中发现钙质结核
、

硬泥
、

泥炭和植物残体
,

反

映出陆相沉积特征
;
在此残留沉积表面又发现富含贝壳碎屑

、

完整海相贝壳个体的黄褐

色粘土质粉砂浮泥层
,

反映出海相沉积特征
。

根据前述
,

本海域残留沉积物展 布 呈 扇

状
,

主要由砾石
、

砂
、

粉砂和 粘 土 组 成
,

分

选
、

磨圆程度极差
,

搬运距离短
,

其砾石成分

与灵山岛基岩相近
,

是一种近物源
、

快速混杂

堆积物
。

概率累积曲线特征反映出呈整体搬运
,

且与国内
、

外的浊流和洪积沉积相近
。

文献〔4〕

中指出
:

冲积扇
苦

( 山区间歇性河流在出口处形

成的扇状堆积 )沉积物分选 程 度差
、

磨圆度极

80604020 5

ǎ味
甲

0
.

1

0
,

0 1 l

_
上

_
l

_
1 一

一」一一

0 1 2 3 4 必

图 7 神皇山洪积扇

差和粒级粗的沉积物组成
,

实际上是当地的源岩
,

最粗和最厚的沉积物在扇首附近
,

扇

底方向其厚度和粒径越小
。

据上述
,

笔者认为本海域残留沉积物的沉积环境 应 为 洪 积

扇
,

再根据三个砾石体均呈扇状展布
,

此洪积扇可能是联合扇体
。

扇状的头部为扇顶
,

砾石含量高的条带状区域 (图 1 )可能为扇的长轴
,

而撒开部分应为扇底
。

据前述此残留沉积物的下伏沉积及其特征
,

并与胶州湾黄胶 3 孔
、

黄海 H S 。 _ 1 9 , : 3

孔柱状剖面的沉积物相比
,

可能为晚更新世末期或早全新世早期低海面 时 陆上 冲
、

洪
申

与本文所 指的洪积扇概念基本一致
。
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积相和沼泽相沉积
。

此类沉积之后
,

经过长期沉积间断
,

又发生全新世海侵
,

沉积 了海

相表层浮泥层
。
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C a l e e r t e s a n d p e a t w e r e f o u n d i n t h e s e
d i m e n t s ,

w h i e h s
h

o w s t h e e h a -

r a e t e r i s t i e o f e o n t i n e n t a l f a e i e s
.

T il
e r e f o r e ,

t h
e s e d i m e n t s m a y b e e o n s i d e r e d

t o b e r e l i e t s w h i e h a r e i n e o n s i s t e n t w i t h t o d a y , 5 e o n d i t i o n o f w a t e r p o w e r

a n d s e d i m e n t a r了 e n v i r o n m e n t
.

T h e r e l i e t 15 a s e d i m e n t w i t h m i x e d e l a y
, s a n d a n d g r a v e l

.

T h e d i s t r ib u -

t i o n o f t h e s e d i m e n t s 15 f a n 一 s h a p e d
.

T h e g r a d i n g o f t h e s e d i m e n t s 15 n o g o o d
.

T h e r o u n d i n g o f t h e g r a v e l 15 n o g o o d t o o
.

T h e m a r g i n o f t h e g r a v e l 15 e d g e

a n g l e d a n d s u b一 e d g e a n g l e d
.

T h e m a j o r 。 o m p o 刀 e n t o f t h e g r a v e l 15 v o l e a n i e

d e b r i s r o e k e o m i n g f r o m t h e r o e k o f t h e C r e t a e e o u s p e r i o d
l

i n L i n g S h a n 1 5 1
-

a n d
.

T h e g r a v e l s i z e 15 g e n e r a l ly 0
.

2一 1 e e n t i m e t e r , t h e p r o b a b i l i t了
e u r v e s o f

t h e r e l i e t 15 v e r y e v e n a n d e o m p o s e
d

o f s e v e r a l s t r a i g h t l i n e s
·

T h e r e l i e t ,

b a s e d o n t h e a b o v e m e n t i o 八e d e
h

r a e t e r i s t i e s ,

15 e o 宜 s id e r e
d t o

b e t h e s e d im e n t s n e a r s o u r e e
.

T h e s e
d i m e n t s a r e e a r r i e d a l m o s t w h o

l l了
.

T h
e -

r e f o r e ,

t h e e n v i r o n m e n t o f t h e r e
l i

e t s
h

o u ld b
e a f l o o

d w a t e r s e d im e n t a r y f a n
,

K e y w o r d s : S o u t h H u a n g h a i S
e a L i n g S h a n I s l a n

d S e d i m e n t

S e d i m e n t a r y e n v i r o n m e n t


